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HOG(Histogram of Oriented Gradient) Over-view

Introduction

- 얕은 네트워크 구조 스타일의 특징 검출기.

- 경계 검출(1D kernel)

- 경계 방향 검출(arctan())

입력 영상
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- 경계 방향에 따른 히스토그램 작성

- 여러 데이터의 히스토그램 분포 경향성을 이용한다.
- 얕은 개념의 네트워크 구조 스타일의 Feature detector

• Hand-designed(made) feature의 한 종류.
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HOG(Histogram of Oriented Gradient) 기반으로거품을찾아볼까?

Introduction

• 거품 분할에 사용할 수 있을까?

- 거품 영상

• 거품의 경계 변화의 경향성?
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HOG(Histogram of Oriented Gradient) 기반으로거품을찾아볼까?

Introduction

• 거품 데이터 셋 (3001장) • 거품의 경계 확인

- 특별한 특징 없이 유사한 흐름을 보임
- HOG를 전부 구현하기에는 불필요해 보임.
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Over-view

경계 분포 경향성을 기반으로 하는 거품 분할 기법
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원본흑백영상

경계영상생성기울기영상생성 적응형이진화

연속된그룹연결

방향별영상분할

거품판단가장큰그룹선정

레이블링

• 거품 검출 조건

- 경계 검출 과정을 통해 경계 정보가 검출 되어야 한다.
- 경계의 연속성이 있어야 한다.
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Over-view : 전처리과정(A)

경계 분포 경향성을 기반으로 하는 거품 분할 기법

A
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C

원본흑백영상

경계영상생성기울기영상생성 적응형이진화

연속된그룹연결

방향별영상분할

거품판단가장큰그룹선정

레이블링

입력 영상 경계 영상

기울기 영상 경계 영상 적응형 이진화 결과 영상
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Over-view : 정보생성과정(B)

경계 분포 경향성을 기반으로 하는 거품 분할 기법
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원본흑백영상

경계영상생성기울기영상생성 적응형이진화

연속된그룹연결

방향별영상분할

거품판단가장큰그룹선정
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기울기 방향 구분
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Over-view : 분할과정(C)

경계 분포 경향성을 기반으로 하는 거품 분할 기법

A

B

C

원본흑백영상

경계영상생성기울기영상생성 적응형이진화

연속된그룹연결

방향별영상분할

거품판단가장큰그룹선정

레이블링

가장큰그룹선정

경계 내 다음에 연결할
경계가 포함되는가?

해당경계를연결

찾고자하는경향성에따라제한된영
역탐색

Y

N

현재 경향성 또는 다음
경향성의 경계가 있는가?

연결종료

N

Y
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전처리과정(A)

경계 분포 경향성을 기반으로 하는 거품 분할 기법

입력영상

경계 영상 기울기 영상

경계 영상 적응형 이진화 결과 영상

Sobel

O = atan(
𝐸𝐸𝑦𝑦
𝐸𝐸𝑥𝑥

)

*

: 가우시안 분포 기반의 커널

• 적응형 기준치(adaptive threshold) 설정 방법
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정보생성과정(B)

경계 분포 경향성을 기반으로 하는 거품 분할 기법

경계영상 적응형
이진화 결과 영상

경계 영상€

기울기 영상(O)
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기울기 방향 구분 히스토그램

• 히스토그램의 계급과 도수

- 기울기 영상의 값이 계급을 정한다.
- 경계 영상의 값이 도수를 정한다.
- 기울기 값에 따른 도수는 아래 3개의 수식을 정해진다.

T =
O(x, y) − 𝜃𝜃G1

45°

Hn+1 G1 = Hn G1 + E(x, y) × (1 − T)

Hn+1 G2 = Hn G2 + E(x, y) × T

G1

G2

G1의 중앙 값
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분할과정(C)

경계 분포 경향성을 기반으로 하는 거품 분할 기법

가장큰그룹선정

경계 내 다음에 연
결할 경계가 포함

되는가?
해당경계를연결

찾고자하는경향성에따라
제한된영역탐색

Y

N

현재 경향성 또는
다음 경향성의 경
계가 있는가?

연결종료

N

Y

0 0

0
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분할과정(C)

경계 분포 경향성을 기반으로 하는 거품 분할 기법

가장큰그룹선정

경계 내 다음에 연
결할 경계가 포함

되는가?
해당경계를연결

찾고자하는경향성에따라
제한된영역탐색

Y

N

현재 경향성 또는
다음 경향성의 경
계가 있는가?

연결종료

N

Y

0
0

: 중심 위치(경계에 속한 모든 위치의 평균)

: 탐색 조건에 맞춰 기준 위치 선정.
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분할과정(C)

경계 분포 경향성을 기반으로 하는 거품 분할 기법

가장큰그룹선정

경계 내 다음에 연
결할 경계가 포함

되는가?
해당경계를연결

찾고자하는경향성에따라
제한된영역탐색

Y

N

현재 경향성 또는
다음 경향성의 경
계가 있는가?

연결종료

N

Y

0
0

: 중심 위치(경계에 속한 모든 위치의 평균)

: 탐색 조건에 맞춰 기준 위치 선정.

: 기준 위치로 부터 일정 영역 탐색

0
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분할과정(C)

경계 분포 경향성을 기반으로 하는 거품 분할 기법

• 거품 판단의 기준

- 충분한 수의 경계 정보 확보되었는가?
- 검출된 경계가 둥근 형태로 분포하는가?

- 관심 영역(    )의 크기와 타원(    )의 크기 비율이 얼마나 비슷한가?

-> 관심 영역의 픽셀 중 타원 내부에 포함된 픽셀을 이용해 Circularity 를 구한다.

2⋅
⋅4

=
maxC

CF count
C π

-> 선정된 정보의 관점에서는 적절한 타원일 수 있지만, 결과적으로 아닐 수 있다.

• 거품 판단 기준에 적합하지 않은 경계 집단 처리

- 추가 적인 확인 과정을 통해 거품 가능성을 확인한다.
- 추정된 타원 내부의 모든 경계 정보를 이용해 위 판단 과정을 한번 더 확인한다.
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Experiments
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Experiments
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Experiments
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